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PROJETO HIDROSSANITARIO CMEI MARIA BARBOSA NAVES — ARAGUARI/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Célculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas que
constituem o Projeto Hidrossanitario da CMEI Maria Barbosa Naves, situada no Municipio de Araguari — MG,
a saber: Sistema de agua fria e sistema de esgotamento sanitario. Vale ressaltar a importancia da leitura desse
material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario, uma vez que ambos se
complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consdrcio Minas Projetos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no
presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Mariane de Paula F des (E heira Civil
TECNICA: ariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)

Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o célculo das tubulages primarias, secundarias e coletores principais, observou-se 0
descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator probabilistico
numerico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a vazdo tipica de cada uma
das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento simultaneo na hora da contribuigédo
maxima. Além disso, considerou-se para o dimensionamento fatores de uso das instalagdes, a fim

de evitar possiveis patologias futuras, como entupimentos das tubulagdes ou retorno dos efluentes.

Os Quadros 02 a 18, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores do

sistema de esgotamento projetado para a edificacdo da CMEI Maria Barbosa Naves.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 2 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
N AltoQi — —
Grupo Projeta 09:16:08
Cv-1
Tubo analisado:

PVC Esgoto - 75 mm - 3"

Pavimento Cobertura

Rede Ventilagao

Aparelhos Contribuigao (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC \Vaso Sanitario cf JO0® 100 mm 3 6.00 18.00) 18.00)
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 18.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 3 2.00 6.00 24.00|

PVC
Diam

Dimensionamento:
Contribuigao: 24.00 UHC
Situagao: Tubo ventilador
Comprimento total: 2.90 m
Diametro do ramal de esgoto: @4"
Numero de pontos de contribuigao: 8

Diametro necessario: 2"

Peca sugerida:

Diametro interno: 50 mm

Esgoto - 50 mm - 2"
etro: @2"

Consdrcio Minas Projetos

‘ CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 3 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
A AltoQi Grupo Projeta 2510812022
Grupo Projeta 09:16:19
Cv-2
Tubo analisado:

PVC Esgoto - 50 mm - 2"

Pavimento Cobertura

Rede Ventilagao

Aparelhos Contribuicdo (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 1 0.00 0.00 0.00]
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 1 2.00 2.00 2.00
PVC \Vaso Sanitario cf J90* 100 mm 1 6.00 6.00 8.00|

Dimensionamento:
Contribuigao: 8.00 UHC
Situagao: Tubo ventilador
Comprimento total: 2.90 m
Diametro do ramal de esgoto: @4"
Numero de pontos de contribuicdo: 3

Diametro necessario: 82"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Diametro: @2"
Diametro interno: 50 mm

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 4 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
N AltoQi Grupo Projeta 2500812022
Grupo Projeta 09:16:29
Cv-3
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Pavimento Cobertura
Rede Ventilagéo
Aparelhos Contribuigao (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 0.00]
PVC Tanque de Lavar Roupas DN 40mm 40mm 2 3.00 6.00 6.00
PVC Maquina de Lavar Roupas- DN 40mm 40mm 1 3.00 3.00 9.00

Dimensionamento:
Contribuigéo: 9.00 UHC
Situagao: Tubo ventilador
Comprimento total: 2.90 m
Diametro do ramal de esgoto: @2"
Numero de pontos de contribuicdo: 5

Diametro necessario: @1 1/2"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 40 mm
Diametro: 1 1/2"
Diametro interno: 40 mm

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 5 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

'\ A I tO O | Grupo Projeta 25/08/2022

QiBuilder

Grupo Projeta 09:14:57

Cv-4
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Pavimento Terreo
Rede Ventilagéo
Aparelhos Contribuigéo (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 0.00}
PVC \faso Sanitario cf J90¢ 100 mm 1 6.00 6.00 6.00
PVC Lavatério de Uso Geral 40mm 1 2.00 2.00 8.00|

Dimensionamento:
Contribuigéo: 8.00 UHC
Situagao: Ramal ventilador
Nimero de pontos de contribuigdo: 4

Diametro necessario: @2"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Diametro: @2"
Diametro interno: 50 mm

Consoércio Minas Projetos

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 6 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario
QiBuilder
\ i Grupo Projeta 25/08/2022
' A I to Q I Grupo Projeta 09:14:41
CV-5
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Pavimento Terreo
Rede Ventilagao
Aparelhos Contribuigéo (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 0.00]
PVC \faso Sanitario cf JOO® 100 mm 1 6.00 6.00 6.00

Dimensionamento:
Contribuigao: 6.00 UHC
Situagdo: Ramal ventilador
Numero de pontos de contribuigao: 3

Diametro necessario: 2"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Diametro: a2"
Diametro interno: 50 mm

Consoércio Minas Projetos

fA

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 7 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
\ i Grupo Projeta 25/08/2022
' A I tO Q I Grupo Projeta 09:14:25
Cv-6
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Pavimento Terreo
Rede Ventilagao
Aparelhos Contribuigéo (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 1 0.00 0.00 0.00]
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 1 2.00 2.00 2.00
PVC \Vaso Sanitario of JO0® 100 mm 1 6.00 6.00 8.00
Dimensionamento:

Contribuigao: 8.00 UHC
Situagdo: Ramal ventilador
Numero de pontos de contribuigéo: 3
Diametro necessario: 82"
Pega sugerida:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Diametro: 82"
Diametro interno: 50 mm
N ) CONSORCIO MINAS PROJETOS
Consoércio Minas Projetos 4

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Consdrcio Minas Projetos A

Quadro 8 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
AN AltoQi Grupo Projeta 2500812022
Grupo Projeta 09:14:14
CV-7
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Pavimento Térreo
Rede Ventilagao
Aparelhos Contribuigdo (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.
PVC \aso Sanitario cf JOO® 100 mm 1 6.00 6.00 6.00|
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 6.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 3 2.00 6.00 12.00]
PVC Pia de Cozinha Residencial com Sifao 50mm 50mm 1 3.00 3.00 15.00)|

Dimensionamento:
Contribuigdo: 15.00 UHC
Situagao: Ramal ventilador
Nimero de pontos de contribuigdo: 7

Diametro necessario: 82"

Peca sugerida:
PWC Esgoto - 50 mm - 2"
Diametro: 2"
Diametro interno: 50 mm

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 9 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
N AltoQi N —
Grupo Projeta 09:13:54
Cv-8
Tubo analisado:

PVC Esgoto - 50 mm - 2"

Pavimento Térreo

Rede Ventilagao

Aparelhos Contribuigio (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC \Vaso Sanitario of J90* 100 mm 1 6.00 6.00 6.00
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 1 0.00 0.00 6.00)
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 1 2.00 2.00 8.00
Dimensionamento:

Contribuigao: 8.00 UHC
Situagao: Ramal ventilador
Numero de pontos de contribuigao: 3
Diametro necessario: 2"
Peca sugerida:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Diametro: 82"
Diametro interno: 50 mm
N ) CONSORCIO MINAS PROJETOS
Consoércio Minas Projetos 4

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 10 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
\ i Grupo Projeta 25/08/2022
' Alto O I Grupo Projeta 09:17:17

CE-1A (Térreo)

Tubo analisado:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"

Pavimento Terreo

Rede Esgoto

Aparelhos Contribuigéo (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.

PVC \Vaso Sanitario of JO0° 100 mm 2 6.00 12.00 12.00|
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 1 0.00 0.00 12.00

Dimensionamento:
Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagao: Ramal secundario
Contribuigéo total: 12.00 UHC
Numero de pontos de contribuigdo: 3
Diametro minimo: e4"
Diametro calculado: 83"

Diametro necessario: @4"

Peca sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: o4"

Diametro interno: 100 mm

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01

Consdrcio Minas Projetos A



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 11 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

N AltoQi

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento Térreo
Rede Esgoto

QiBuilder

Grupo Ptojeta
Grupo Projeta

CE-1B (Térreo)

01/08/2022
15:01:54

Aparelhos Contribuigéo (UHC)

Material Grupo Item Quant, Unit. Total Acum,
PVC Vaso Sanitario cf JO0O® 100 mm 1 6.00 6.00 6.00)]
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 1 0.00 0.00 6.00|
PVC Lavatorio de Uso Geral 40mm 3 2.00 6.00 12.00

Dimensionamento:

Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagdo: Ramal secundario
Contribuigéo total: 12.00 UHC
Numero de pontos de contribuicdo: 5
Diametro minimo: @4"

Diametro calculado: 83"

Diametro necessério: @4"

Peca sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: e4"

Diametro interno: 100 mm

Consoércio Minas Projetos

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 12 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
'\ A I tO O | Grupo Projeta 24/08/2022
Grupo Projeta 09:30:20

CE-1C (Térreo)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento Teérreo
Rede Esgoto

Aparalhos Contribuigdo (UHC)
Material Grupo Itam Quant. Unit. Total Acum.
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 4 0.00 0.00 0.00|
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 2 2.00 4.00 4.00]
PVC Vaso Sanitdrio cf JO0° 100 mm 1 6.00 6.00 10.00
PVC Maquina de Lavar Roupas- DN 40mm 40mm 1 3.00 3.00 13.00|
PVC Tanque de Lavar Roupas DN 40mm 40mm 2 3.00 6.00 19.00|

Dimensionamento:
Tipo de edificagéo: Demais casos
Situagao: Ramal secundario
Contribuigao total: 19.00 UHC
Ndamero de pontos de contribuigdo: 10
Didmetro minimo: 84"
Didmetro calculado: @3"

Diametro necessario: @4"

Pecga sugerida:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: @4"
Diametro interno: 100 mm

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Consércio Minas Projetos Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

N AltoQi

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento Térreo
Rede Esgoto

QiBuilder

Grupo Projeta
Grupo Projeta

CE-1D (Térreo)

24/08/2022
09:30:36

Aparelhos Contribuigao (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 0.00|
PVC Vaso Sanitario of JOO® 100 mm 1 6.00 6.00 6.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 1 2.00 2.00 8.00|

Dimensionamento:

Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagao: Ramal secundario
Contribuicao total: 8.00 UHC
Numero de pontos de contribui¢ao: 4
Diametro minimo: a4"

Diametro calculado: @3"

Diametro necessario: @4"

Peca sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: 4"

Diametro interno: 100 mm

Consoércio Minas Projetos

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
'\ A I tO Q | Grupo Ptojeta 01/08/2022
Grupo Projeta 15:02:02

CE-2A (Térreo)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento Terreo
Rede Esgoto

Aparelhos Contribuigao (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.
PVC Pia de Cozinha Residencial com Sifao 50mm 50mm 1 3.00 3.00 3.00]
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 1 0.00 0.00 3.00

Dimensionamento:

Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagao: Ramal secundario
Contribuigao total: 3.00 UHC
Ndmero de pontos de contribuigdo: 2
Diametro minimo: a4"

Diametro calculado: @1 1/2"

Diametro necessario: @4"

Pega sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: @4"

Diametro interno: 100 mm

Consoércio Minas Projetos

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' A I tO O I Grupo Projeta 15:02:05

CE-2B (Térreo)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento Térreo
Rede Esgoto

Aparelhos
Material Grupo Itemn
PVC Caixa Sifonada 100x100x50
PVC \Vaso Sanitario of J90° 100 mm

Contribuigéo (UHC)

Quant. Unit. Total Acum.

2 0.00 0.00 0.00]
1 6.00 6.00 6.00]

Dimensionamento:

Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagao: Ramal secundario
Contribuicao total: 6.00 UHC
Numero de pontos de contribuigdo: 3
Diametro minimo: 4"

Diametro calculado: 2"

Diametro necessario: a4"

Pega sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: e4"

Diametro interno: 100 mm

Conséreio Minas Projet A CONSORCIO MINAS PROJETOS
onsorcio Minas Frojetos Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
M AltoQi Fovadston

24/08/2022
09:39:20

CE-2C (Térreo)
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento Térreo
Rede Esgoto
Aparelhos Contribuigéo (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC \Vaso Sanitario cf JOO* 100 mm 2 6.00 12.00 12.00
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 0.00 0.00 12.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 4 2.00 8.00 20.00

Dimensionamento:

Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagdo: Ramal secundario
Contribuigao total: 20.00 UHC
Numero de pontos de contribuicdo: 9
Diametro minimo: a4"

Diametro calculado: 83"

Diametro necessario: a4"

Peca sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: a4"

Diametro interno: 100 mm

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

N AltoQi

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento Térreo
Rede Esgoto

QiBuilder

Grupo Ptojeta
Grupo Projeta

CE-2D (Térreo)

01/08/2022
15:02:09

Aparelhos Contribuicdo (UHC)

Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 0.00]
PVC \Vaso Sanitario of JO0® 100 mm 1 6.00 6.00 6.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 1 2.00 2.00 8.00|

Dimensionamento:
Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagao: Ramal secundario
Contribuigao total: 8.00 UHC
Numero de pontos de contribui¢ao: 4
Didmetro minimo: @4"

Diametro calculado: @3"

Diametro necessario: @4"

Peca sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: e4"

Diametro interno: 100 mm

Consoércio Minas Projetos

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
N AltoQi Grupo Ptojota 0210812022
Grupo Projeta 09:55:10
CX GORDURA (Térreo)
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Pavimento Terreo
Rede Esgoto
Aparelhos Contribuigéo (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.
PVC Pia de Cozinha Residencial com Sifao S0mm 50mm 3.00 3.00 3.00
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 0.00 0.00 3.00]

Dimensionamento:

Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagdo: Ramal secundario
Contribuigéo total: 3.00 UHC
Numero de pontos de contribuicdo: 2
Diametro minimo: 2"

Diametro calculado: g1 1/2"

Diametro necessario: a2"

Pecga sugerida:

PVC Esgoto - 50 mm - 2"
Diametro: @2"

Diametro interno: 50 mm

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01



@ Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

3- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o calculo das vazGes de dimensionamento do sistema de &gua fria, utilizou-se 0 método
de Hunter previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com base na
férmula de Fair-Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre. As instalacdes foram projetadas de
modo que as pressdes estaticas ou dinamicas em qualquer ponto ndo sejam divergentes dos
valores recomendados em norma.

Nas instalagBes que derivam de rede existente considerou que a pressao é suficiente.

Os quadros 19 a 29, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores do
sistema de Agua Fria projetado para a edificacido da CMEI Maria Barbosa Naves.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' A I to Q I Grupo Projeta 16:50:37

Coluna AF-1 (Térreo)

Conexdo analisada
Joelho 90 soldavel - 32 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-4
Nivel geomeétrico: 2.75 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V280 %] Veloc. Comprimento (m}) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(Us) | (mm) | (mis) | Conduto | Equiv. [ Total [ (Mm) [ (mca) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 1.83] 76 0.41 4.02| 16.10[ 20.12[ 0.0026 0.07] 380 0.80| 080 0.73
2-3 0.61| 76 0.14 051 s00f 851 o0.0004f 000 300 0.000 073 0.73
3-4 0.28] 53 0.13 1.44] 250 3.94] 0.0005] 000  3.00 0.00] 073 0.73
4-5 0.28] 35 0.29 195 007 2.02] o0.0038] 001  3.00 0.00] 073 0.72
5-6 0.28] 28 0.47 1.03] 351 454 o0.0115 0.04]  3.00 0.25] 057 0.93
67 0.28] 28 0.47 000 1.50] 1.50] 0.0115] 0.02] 275 0.00] 083 0.92

| Pressdes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel iria

105 | 013 0.92 0.50
Situagdo: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 20 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' A Ito Q I Grupo Projeta 16:50:52

Coluna AF-2 (Térreo)

Conexdo analisada
Joelho de redugao 90 soldavel - 40 mm - 32 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-4
Nivel geométrico: 2.75 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

y—— Vazido (5] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)
(s} | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (mca) [ (m) (m) Disp. | Jusante
12 1.83] 76 0.41 4.02] 16.10] 20.12] 0.0025 0.07] 3.0 080  o.80] 0.73
23 061 78 0.14 051 8o00] 851 0.0004 0.00]  3.00 0.00 073 0.73
3-4 0.54] 76 0.12 s.26] 800 11.26] o0.0003 0.00]  3.00 0.00 073 0.72)
4-5 0.28] 53 0.13 145 8.00] 9.45 0.0005 0.00]  3.00 0.00] 072 0.72]
5-6 0.28] 35 0.29 221)  o078[ 2.99] 0.0038] 0.01]  3.00f 025 0.7 0.96)
6-7 0.28] 35 0.29 0.00| 200[ 200] o0.0038] 0.01] 2.7 0.00  0.96 0.95|

| Pressdes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dinamica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria

106 | 010 0.95 0.50
Situagdo: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01



Consdrcio Minas Projetos

Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 21 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' A I to O I Grupo Projeta 16:50:57
Coluna AF-3 (Térreo)

Conexdo analisada
Curva 90 soldavel - 40 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-4
Nivel geomeétrico: 2.75 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V2230 @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(s} | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.83] 76 0.41 4.02[ 1610 20.12[ 0.0026 0.07]  3.80 0.80|  0.80 0.73)
23 172 76 0.38 078 250 3.28) 0.0023 001l 3.0 0.00| 073 0.72)
34 0.16) 53 0.07 1.35]  8.00] 9.35] 0.0000 0.00] 3.0 0.00] o072 0.72)
4-5 0.16) 35 0.17 1.60]  078] 238 0.0015 0.00]  3.00 025 0.7 0.97]
56 0.16] 35 0.17 000 o070 o070 0.0015| 000 275 0.00 0.7 0.97

Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima

inicial | carga |dispc ia
105 | o008 0.97 0.50
Situagao: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' A I to O | Grupo Projeta 16:51:02
Coluna AF-4 (Térreo)

Conexdo analisada
Joelho 90 soldavel - 60 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-4
Nivel geométrico: 2.75 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

S Vazdo a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(s) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
12 1.83 76 0.41 4.02] 16.10] 20.12[ 0.0026 0.07]  3.80 0.80] 0.0 0.73)
23 172 76 0.38 o78]  2.50] 3.28] 0.0023 0.01]  3.00 0.0 073 0.72
34 1.71] 76 0.38] 9.96]  6.40] 16.36] 0.0023 0.04]  3.00 0.0 072 0.69)
4-5 1.71] 53 0.76| 620 351 o7 o121 012 3.00 0.25] 094 0.82
56 1.71] 53 0.76 000 340f 340 o0.0121 0.04] 275 0.00 o082 0.78

| Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima

inicial | carga |disponi aria
1.05 0.27 0.78 0.50
Situagao: Pressdo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 23 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' A I to O | Grupo Projeta 16:51:07
Coluna AF-5 (Térreo)

Conexdo analisada
Joelho 90 soldavel - 32 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-4
Nivel geomeétrico: 2.75 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V2280 @ | Veloc. Comprimento (m}) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a)

(s) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 183 76 0.41 4.02] 16.10] 20.12[ 0.0026] 0.07]  3.80 0.80[  o0.80 0.73
23 061 76 0.14) 051 800 851 0.0004 0.00| 3.0 0.00 073 0.73
34 0.54| 76 0.12 3.26]  8.00 11.26] 0.0003] 0.00] 3.0 0.00 073 0.72
4-5 0.46| 76 0.10 6.56|  4.00] 10.56| 0.0002 0.00| 3.0 0.00[ o072 0.72
5-6 046 53 0.21 494  0.10] 5.04] 0.0012| 001 300 000 072 0.72
67 0.46| 35 0.48 571 007 578 o0.008 0.05] 3.0 0.00[ o072 0.66
7-8 0.46| 28 0.77 025 201 226 o0.0272| 0.02] 3.0 025 0.1 0.89
8-9 0.46| 28 0.77 000 150 1.50[ o.0272] 004 275 0.00]  0.89) 0.8

| Pressoes (m.c.a.)
Estética|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel aria

105 | 020 0.85 0.50
Situacdo: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 24 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' Alto Q I Grupo Projeta 16:53:13

Conexéao Detalhe HID-1 (LV) (Térreo)

Conexao analisada
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-1
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V223© | @ [ Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(s) (mm) | (mis) Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. Jusante
12 1.83| 76 0.41 402] 1610] 20.12] 0.0026 0.07] 380 0.80|  0.80 0.73
23 061 76 0.14 051  8o0o] 8.51] 0.0004 0.00] 3.0 0.000 073 0.73
34 054 76 0.12 3.26]  800[ 11.26] 0.0003 0.00|  3.00 0.000 073 0.72
45 0.28[ 53 0.13 145| 800 9.45| 0.0005 0.00] 3.0 0.000 072 0.72
5-6 0.28] 35 0.29 1.96] 007 2.03[ 0.0038] 0.01  3.00 0.00]  0.72] 0.72]
6-7 0.28] 28 0.47 037 401 438 o0.0115 004 300 025 o097 0.93
78 028 22 0.78 095 150] 2.45| 0.0382 0.05| 27 .85  1.88| 1.83)
8-9 0.28] 20 0.91 130] 140 270] 0.0550] 015  1.80 1.00] 283 2.68
9-10 0.23] 20 0.74 080] o80f 1.60[ 0.0386] 0.06] 0.80 0.00 2.8 2.62
10-11 0.16| 20 0.52 1,000 200 3.00[ 0.0212] 0.06]  0.80 0.20] 282 2.76|
112 0.16] 20 0.52 000 120 1.20] 0.0212] 0.03] 0.0 0.00] 27| 273
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmi Minima
inicial | carga |disponivel aria
320 | 047 273 1.00
Situagéo: Presséo suficiente
s _ CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 25 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ A I to O | Grupo Ptojeta 01/08/2022
Grupo Projeta 16:53:16

Conexéao Detalhe HID-2 (VS) (Térreo)

Conexdo analisada
Vaso sanitario com caixa acoplada - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-1
Nivel geométrico: 0.20 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V2Z3° e Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(Us) | (mm) | (m/s) [ conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) [ (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 1.83] 76 0.41 4.02 16.10] 20.12| 0.0026| 0.07| 3.80 0.80 0.80 0.73
23 0.61] 76 0.14 0.51 8.00 8.51 0.00041 0.00 3.00 0.00 0.73 0.73
34 0.28| 53 0.13 1.44] 2.50 3.94 0.0005' 0.00 3.00 0.00 0.73 0.73
4-5 D.28| 35 0.29 1.95] 0.07 2.02 0,0038' 0.01 3.00 0.00 0.73 0.72
5-6 D.28| 28 0.47 11 3| 5.01 6.14] 0.0115 0.06| 3.00 0.25 0.97| 0.91
6-7 0.28' 22 0.78 0.95] 1.50 2.45| 0.0382 0.05 2.75] 0.95 1.86| 1.81
78 0.23' 20 0.91 1.50 1.40 2.90| 0.0550 0.16 1.80 1.20 3.01 2.85
89 0.23' 20 0.74 0.78 0.80 1.58| 0.0386 0.06 0.60 0.00 2.85 2.79
9-10 0.15' 20 0.52 1.20 2.00 3.20 0.0212' 0.07 0.60 0.40 3.19 3.13
10-11 0.15' 20 0.52 0.00 1.20 1.20 l].l]2‘12| 0.03 0.20 0.00 3.13] 3.10]
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel aria
3.60 0.50 3.10 0.50

Situagéo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 26 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i Grupo Ptojeta 01/08/2022
' A I to Q I Grupo Projeta 16:53:21

Conexao Detalhe HID-3 (CH) (Térreo)

Conexdo analisada
Chuveiro - 25mm x 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-1
Nivel geométrico: 2.20 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V3Z3°© B | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)

(s) | (mm) [ (m/s) [ Conduto | Equiv. | Total | (m/m} | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.83| 76 0.41 4.02| 1610 20.12| 0.0028] 0.07| 3.80 0.80 0.80 0.73
23 1.72| 76 0.38 0.78]  2.50( 3.28] 0.0023 0.01 3.00 0.00 0.73 0.72
34 0.16] 53 0.07 135  8.00] 9.35] 0.0000 0.00]  3.00 0.00| o0.72 0.72]
4-5 0.16| 35 0.17] 1.70 1.48 3.18] 0.0015] D.DI!I 3.00[ 0,251 0.97] 0.97]
56 0.16] 28 0.27 2.57| 3.80| 6.37] 0.0045 0.02] 275 1.75] 2.72 2.70
6-7 0.13] 20 0.43 0.83] 090 1.73] 0.0149 0.02 1.00 0.00 2.70 2.68
7-8 0.10f 20 0.32 2,03 13.40] 15.43] 0.0090 0.14] 1.00 -1.20 1.48 1.34
8-9 0.10f 20 0.32 0.00 1.20 1.20] 0.0090 0.01 2.20 0.00 1.34 1.33

Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel aria
1.60 0.27 1.33 1.00
Situagéo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 27 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ A|t0 Q | Grupo Ptojeta 01/08/2022
Grupo Projeta 16:53:24

Conexdao Detalhe HID-4 (VS) (Térreo)

Conexdo analisada
Vaso Sanitario com vélvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-1
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

, — Vazio a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)

(Us) | (mm) | (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 1.83| 76 0.41 4.02[ 1610 20.12| 0.0026 0.07| 3.80 0.80 0.80 0.73,
2-3 1.72| 76 0.38 0.78 2.50]  3.28] 0.0023 0.01 3.00 0.00 0.73} 0.72
34 1.71| 76 0.38| 9.96| 6.40] 16.36] 0.0023 0.04| 3.00 0.00 0.72| 0.69)
4-5 1.71| 53 0.76 8.5 1451 2266 0.0121 0.27 3.00 1.80 2.49) 2.21
5-6 1.70| 44 1.42] 0.62 230  292[ o0.0302 0.05| 1.20 0.00 2.21 2.7
6-7 1.70| 44 1.12 0.87 7.40] 8.27[ 0.0300 0.25]  1.20 0.87 3.04) 2.79)
7-8 1.70| 44 1.12| 0.00 0.00 o0.00[ o0.0300 0.00| 033 0.00 2.79) 2.79)

Pressdes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivellnecessaria

347 | oes 2.79 2.40
Situagdo: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01



Consoércio Minas Projetos

Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 28 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder

N AltoQi

Grupo Projeta

Conexao Detalhe HID-5 (TLR) (Térreo)

Conexdo analisada
Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-1
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Press&o inicial: 0.00 m.c.a.

01/08/2022
16:53:28

y— Vazio a Veloe. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)

(s) | (mm) | (mis) | conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
12 1.83] 76 0.41 4.02] 16.10] 20.12] 0.0026 0.07]  3.80 0.80[ 080 0.73
23 0.61[ 76 0.14 051 8oo] 851 o.0004]  0.00] 300 0.0 073 0.73
34 0.54] 76 0.12 3.26]  8.00] 11.26] 0.0003] 0.00] 3.00 0.00 073 0.72
4-5 0.48| 76 0.10 6.56|  4.00] 10.58] 0.0002] 0.00] 3.00 0.00 072 0.72
5-6 0.46] 53 0.21 494 010[ 5.04] 0.0012 001  3.00 0.00 0.72 0.72
67 0.48[ 35 0.48 571 o0.07[ 578 o0.0089 0.05  3.00 0.0 072 0.66
7-8 0.46| 28 0.77 035  351] 3.86] o0.0272 0.07]  3.00| 025 0.9 0.85
8-9 0.46| 22 1.27 2.36]  2.90[ 5.26] 0.0902 038 275 225  3.10 2.72]
9-10 0.35] 22 0.97 0.66| 0.80[ 1.48] o0.0562 0.08]  0.50] 0.00] 272 2.63
10-11 0.25] 22 0.68 0.72]  200[ 272] o0.0307 0.08]  0.50] -0.10] 253 2.45
11-12 0.25] 22 0.68 0.00f 120 1.20] o0.0307 004  o0.60| 0.00 245 2.41

Pressdes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria

320 | 079 241 1.00
Situagdo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-CMB-0101-REV01
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Quadro 29 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 3.80 m
Presséo inicial: 0.00 m.c.a.

N AltoQi

Conexdo analisada
Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo, Detalhe HID-1
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Conexdo Detalhe HID-5 (TLR) (Térreo)

QiBuilder
Grupo Ptojeta 01/08/2022
Grupo Projeta 16:53:28

. — Vazio a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)

(fs) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (M/m) | (m.c.a.) (m) (m) Digp. Jusante
1-2 1.83] 76 0.41 4.02] 16.10[ 20.12] 0.0026] 0.07] 3.0 080 o080 0.73
23 0.61] 76 0.14 051 8o0] 851 o0.0004 0.00[  3.00 0.00 o073 0.73
34 0.54) 76 0.12 3.26)  8.00[ 11.26] 0.0003 0.00[  3.00 0.00] 073 0.72
4-5 0.46| 76 0.10 6.56|  4.00[ 10.56| 0.0002 0.00]  3.00 000 072 0.72)
5-6 0.46] 53 0.21 494  0.10[ 504] 0.0012 0.01] .00 000 072 0.72
67 0.46[ 35 0.48 571 o0.07] 578 o0.0089 0.05  3.00| 0.00f 072 0.66
7-8 0.46| 28 0.77 035 351 386 0.0272 0.07]  3.00f 025 091 0.85
89 0.46[ 22 1.27 236] 290] 526 o0.0902 038 275 225 310 2.72
9-10 035 22 0.97 066 o080] 1.46 o0.0562 0.08] 050 000 272 2.63
10-11 0.25] 22 0.68 072 200] 272 o0.0307 0.08] 050 -040] 253 2.45
1112 0.25] 22 0.68 000 120 1.20] o0.0307 0.04] 060 0.00] 245 2.41

Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica | Minima

inicial | carga |disponivel ia
3.20 0.79 241 1.00
Situagdo: Pressao suficiente

Consoércio Minas Projetos

Belo Horizonte, setembro de 2022.
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